
 Лабораторная работа №10
Тема: Применение моделей регрессии к реальному набору данных
Цель работы:
· Освоить методы линейной и нелинейной регрессии.
· Научиться применять регрессионные модели к реальным данным.
· На практике сравнить эффективность разных алгоритмов регрессии.
· Научиться анализировать ошибки моделей и выбирать лучшую.

Теоретическая часть
Регрессия – это метод машинного обучения, который предсказывает числовое значение целевой переменной ( y ) на основе признаков ( X ).
🔹 Примеры задач регрессии:
· Прогноз стоимости квартиры по её характеристикам.
· Прогноз выручки компании по маркетинговым тратам.
· Прогноз температуры воздуха по метеоданным.
🔹 Основные типы регрессии:
1. Линейная регрессия — предполагает линейную зависимость между признаками и целевой переменной.
2. Полиномиальная регрессия — расширяет линейную модель, добавляя нелинейные признаки.
3. Ridge и Lasso-регрессия — линейные модели с регуляризацией (штрафами).
4. Деревья решений и ансамбли (Random Forest, Gradient Boosting) — нелинейные модели, хорошо работающие на реальных данных.
🔹 Метрики качества регрессии:
· MAE (Mean Absolute Error) – средняя абсолютная ошибка.
· MSE (Mean Squared Error) – среднеквадратичная ошибка.
· RMSE (Root Mean Squared Error) – квадратный корень из MSE.
· ( R^2 ) – коэффициент детерминации (качество предсказания).

Практическая часть
Используем реальный набор данных: Boston Housing (цены на жильё) или данные о расходах на рекламу.
from sklearn.datasets import fetch_california_housing
import pandas as pd

data = fetch_california_housing(as_frame=True)
df = data.frame
print(df.head())

🔹 Задания
1. Теория
Кратко опишите отличие классификации от регрессии. Приведите по 2 примера задач классификации и регрессии из реальной жизни.
2. Загрузка данных
· Загрузите набор данных California Housing (цены на жильё в Калифорнии).
· Выведите первые строки таблицы и статистику (describe()).
3. Анализ данных
· Постройте гистограммы для признаков.
· Определите, есть ли выбросы.
· Постройте матрицу корреляции и тепловую карту.
4. Разделение данных
· Разделите данные на обучающую и тестовую выборки (80/20).
5. Масштабирование
· Выполните нормализацию признаков с помощью StandardScaler.
6. Линейная регрессия
· Обучите модель LinearRegression.
· Оцените качество по метрикам ( R^2, RMSE, MAE ).
7. Полиномиальная регрессия
· Постройте полиномиальную модель степени 2 и 3.
· Сравните результаты с линейной моделью.
8. Регуляризация
· Обучите модели Ridge и Lasso.
· Подберите коэффициент регуляризации ( \alpha ).
· Сравните ошибки с обычной линейной регрессией.
9. Деревья решений
· Обучите DecisionTreeRegressor.
· Подберите глубину дерева.
· Сравните результаты с линейной моделью.
10. Случайный лес
· Обучите RandomForestRegressor.
· Проверьте влияние числа деревьев на качество.
11. Градиентный бустинг
· Реализуйте модель GradientBoostingRegressor.
· Сравните качество с предыдущими моделями.
12. Визуализация ошибок
· Постройте график "факт vs предсказание".
· Постройте распределение ошибок для разных моделей.
13. Итоговое сравнение
Соберите таблицу со всеми моделями и их метриками. Определите, какая модель оказалась наилучшей.
14. Усложнённое задание (по желанию)
Возьмите собственный набор данных (например, CSV с данными о ценах на автомобили, погоде или продажах) и примените все изученные регрессионные модели.


Отчёт по работе
В отчёте должны быть:
1. Титульный лист.
2. Цель работы.
3. Краткая теория о регрессии.
4. Ход выполнения заданий с кодом и результатами.
5. Графики, таблицы, метрики.
6. Сравнение моделей.
7. Выводы — какая модель работает лучше, почему.


